Temat: Siła wyporu.
Doświadczenie 

Problem badawczy: Czy woda wpływa na ciężar zanurzonego w niej ciała?
Hipoteza: Ciężar ciała zanurzonego w wodzie jest mniejszy od ciężaru tego samego ciała znajdującego się w powietrzu.

Co będzie potrzebne

· siłomierz;

· statyw;

· ciężarek o masie 50g;

· zlewka z wodą.

Instrukcja

1. Na cienkiej nitce lub druciku zawieś ciężarek. Za pomocą siłomierza wyznacz ciężar tego ciężarku.

2. Wynik zapisz w tabeli.

3. Zawieszony ciężarek zanurz całkowicie w zlewce z wodą; nie zanurzaj haczyka samego siłomierza.

4. Odczytaj ponownie wynik i zapisz wskazania siłomierza.
	
	Ciężarek

	Wskazania siłomierza, gdy ciężarki znajduje się w powietrzu Q [N]
	0,5 N



	Wskazania siłomierza, gdy ciężarki znajduje się w wodzie P[N]
	0,3 N

	Różnica powyższych wskazań siłomierza Fw=Q−P
	
…….N – ……N = ……N




Podsumowanie
Doświadczenie pokazało, że wskazania siłomierza podczas pomiaru, gdy ciało było zanurzone w wodzie, są mniejsze niż podczas pomiaru, gdy znajdowało się ono w powietrzu. Różnica między pomiarami nie zależy od materiału, z jakiego wykonane jest ciężarek i jest zawsze stała, pod warunkiem że ich objętości są takie same. Zaobserwowana prawidłowość dotyczy wszystkich cieczy.

Wyjaśnijmy to zjawisko: na ciało zanurzone w dowolnej cieczy działa dodatkowa siła, która ma zwrot przeciwny w stosunku do siły grawitacji. Wielkość tej siły można łatwo zmierzyć – jej wartość jest równa różnicy między wskazaniami siłomierza, gdy ciało znajduje się w powietrzu i gdy jest zanurzone w cieczy. Siła ta nazywana jest siłą wyporu, a jej wartość nie zależy od rodzaju substancji, z której wykonane jest dane ciało.
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Siła wyporu – siła działająca na ciało zanurzone w cieczy, zwrócona ku górze, czyli przeciwnie do ciężaru ciała.
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Temat: Od czego zależy siła wyporu.
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1. Czy siła wyporu zależy od kształtu ciała?
2. Czy siła wyporu zależy od objętości ciała?  

3. Czy siła wyporu zależy od gęstości cieczy, w której zanurzone jest ciało? 

Filmik pokazał nam, że siła wyporu działająca na ciało zanurzone w cieczy zależy zarówno od objętości ciała, jak i od gęstości cieczy.
Wniosek: Jeżeli ciało zanurzone jest całkowicie, to objętość wypartej cieczy jest równa objętości ciała. Aby obliczyć masę wypartej cieczy, wystarczy przekształcić wzór na gęstość:

m=d⋅V

gdzie: m – masa wypartej cieczy; d – gęstość cieczy; V – objętość zanurzonego ciała.
Ciężar cieczy wypartej przez ciało wynosi:

P=m⋅g=d⋅V⋅g             P= d⋅V⋅g

gdzie: P – ciężar wypartej cieczy; g – przyspieszenie ziemskie.
Doświadczenie 
Wyznaczyć wielkość siły wyporu działającej na woreczek z wodą zanurzony w wodzie.
Co będzie potrzebne:
· plastikowy woreczek;

· gumka recepturka;

· zlewka z wodą;

· siłomierz.
Instrukcja:
1. Napełnij wodą plastikowy woreczek i zawiąż go szczelnie, najlepiej gdy trzymasz go pod wodą (całkowicie zanurzony), tak aby w środku nie pozostały pęcherzyki powietrza.

2. Za pomocą siłomierza zważ woreczek, gdy ten znajduje się w powietrzu i gdy jest zanurzony. Wyznacz wielkość siły wyporu działającej na ten woreczek po zanurzeniu go w wodzie.
Podsumowanie
Siłomierz wskazał wielkość siły wynoszącą w przybliżeniu 0 N. Jak wyjaśnić rezultat tego doświadczenia? Siła wyporu zrównoważyła ciężar woreczka z wodą! Mogło tak się stać, ponieważ ciecz w woreczku i ciecz, w której został on zanurzony, były takie same. 
Ciężar Q ciała wynosi:

Q=m⋅g

gdzie: m – masa ciała (woreczka z wodą); g – przyspieszenie ziemskie. Ponieważ m=d⋅Vm=d·V, zatem:

Q=d·V·g

gdzie: d – gęstość wody.
Ze wzorów na ciężar wypartej cieczy i zanurzonego w niej ciała zanurzonego otrzymujemy:

Q=Fw=P

Ciężar ciała (Q) w naszym doświadczeniu równy jest wartości siły wyporu (Fw), która z kolei odpowiada ciężarowi wypartej wody (P).
Powyższa zależność oraz wyniki doświadczeń przeprowadzonych na filmie pt. „Od czego zależy siła wyporu?” pozwalają wyciągnąć wniosek, że równość siły wyporu i ciężaru wypartej cieczy:

Fw=P
Siła wyporu jest równa ciężarowi cieczy wypartej przez ciało zanurzone w cieczy.

Prawo Archimedesa określa siłę wyporu jako ciężar cieczy wypartej przez ciało. Jest zgodne z wnioskami płynącymi z naszych wcześniejszych doświadczeń.
Fw=d⋅V⋅g

gdzie:

d– gęstość wypartej cieczy;

V– objętość wypartej cieczy(objętość zanurzonego ciała)

;

g – przyspieszenie ziemskie.
DEFINICJA PRAWA ARCHIMEDESA 

Na każde ciało zanurzone w cieczy działa siła wyporu zwrócona ku górze i równa pod względem wartości ciężarowi wypartej cieczy.
Temat:Rozwiązywanie zadań-siła wyporu
Wiemy już,że na ciało zanurzone w cieczy działa  siła wyporu zwrócona do góry.

Spawdźmy które ciała toną,a które nie.

To, czy ciało tonie w cieczy czy pływa na jej powiezchni zależy od relacji gestości ciała i gęstości cieczy. 

Należy pamiętać:

1. Jeżeli gęstość ciała jest większa od gęstości cieczy,to ciało tonie-wartość ciężaru takiego ciała jest większa od wartości siły wyporu(Fg>Fw)

2. Jeżeli gęstość ciała jest mniejsza od gęstości cieczy, to ciało wypływa na powierzchnię- wartość ciężaru takiego ciała jest mniejsza od wartośći siły wyporu(Fg<Fw)

3. Jeżeli gęstość ciała i gęśtość cieczy są sobie równe, to ciało pozostaje całkowicie zanurzone w cieczy(nie wypływa na jej powierzchnię i nie tonie)-ciężar takiego ciała jest równy co do wartości ciężarowi sile wyporu(Fg=Fw)
Zadanie 1

Oblicz siłę wyporu działającą na sześcienną kostkę o krawędzi 5cm zanurzoną w alkoholu etylowym o gęstości =790kg/m3 = 0,79g/cm3
Zadanie 2

Oblicz gęstość cieczy w której zanurzono prostopadłościenną kostkę o wymiarach 2cm,4cm,5cm,jeśli wartość siły wyporu wynosi 0,37N.Co to za ciecz.
Praca domowa
Wykonaj doświadczenie i opisz je.
1. Przygotuj jajko,2 szklanki,łyżkę stołową,gorącą i zimną wodę i sół

2. Jedną szklankę wypełnij w 3/4 zimną wodą, a drugą w 3/4 gorącą woda

3. Do gorącej wody wsyp 3 czubatełyżeczki soli i mieszaj az do całkowitego jej rozpuszczenia

4. Odstaw szklankę z gorącą wodą i rozpuszczoną w niej solą, aby nie co ostygła

5. Włóż jajko do szklanki z wodą bez soli a później przełóż jajko do szklanki z wodą w której jest sół

6. Zapisz co zaobserwowałeś

7. Podaj wniosek  na temat doświadczenia
